


Vetorinzr Tzayvuikculiuic Dersdl

Sekil 5: Diinyanin gesitli bolgelerinde 30 ililkede yumurtaci tavuklarin yetistirildikleri
kafes, giftlik sistemi ve serbest yetistirme sistemlerinin dagilimi
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vemleme vyapilan kapali kimeslerde
tutulmaktadirlar. Ticari kafesler tavuk basina
alan dogdal olarak goérilen esinme ve kanat
cirpma hareketlerini yapma imkani olmayan gok
sinirh bicimde yapilmistir. Yumurtaci tavuklarin
refahini diizeltmek igin hayvan refahi hakkinda
toplumsal konular ile uyumlu, Avrupa'da alternatif
kimes sistemleri gelistirilmisgtir. Genellikle,
glinidmiz yumurta ureticileri 3 temel kiimes
sistemini segmislerdir;

- Yumurtlama kafesleri. Geleneksel olanlardan
biri olup kiglk, etrafi teller ile gevrili, zemin
egimlidir; daha Ust bir model ise hem daha
genis ve hem de tlinek, folluk ve althk gibi
techizatlarla donatilmistir.

- Ciftlik (kimes) sistemleri. Daha genis bir
kapall alan, zeminde althk serili ve kiimes
icinde kanath hayvanlar serbestce hareket
edebilmektedirler.

- Serbest yetistirme (Free range) sistemleri.
Ciftlik sistemine benzer sekildedir fakat agik
alana ¢itkma imkani vardir.

Yumurta Uretiminin en ekonomik ve hastaligi
onlemenin en iyi yolu hala yumurtlama
kafesleridir (Hulzebosch, 2006).

Dlnyanin gesitli bolgelerinde 30 Ulkede tavuklarin
yetistirildikleri kafes, ciftlik sistemi ve serbest
yetistirme sistemlerinin dadilimi gbdzden
gegirilerek Sekil 5'de verilmistir. Bilgi Gye ulkelerin
Uluslararasi Yumurta Komisyonu (International
Egg Commission-IEC) raporlarindan saglanmistir
(IEC, 2007).

Sekil 5'de AB'nde kiimes sistemlerinde ¢ok blyuk
dedisiklikler bulundugu gorilmektedir. AB'nin
disinda ise, yalnizca Avustralya ve Yeni
Zelanda'da ticari bazi kafessiz sistemlere sahiptir.
Diger butln tlkelerde ise, yetistiriciler cogunlukla
kafes sistemi ile galismaktadirlar. Cin, Hindistan
ve Gliney Afrika'da kafessiz kiimes sayilari blylk
olasilikla ticari olmayan serbest yetistiricilik
sistemleri ile ilgilidir (IEC, 2007). Ayrica AB'nin
icinde kafessiz sistemlerin ylzdesinde biyik
degdisiklikler vardir. Kafeslerde yetistirme ile ilgili
hayvan refahi konusunda 6zellikle Kuzey-Bati
Avrupa'daki yetistiriciler alternatif kiimes
sistemleri arastirmaktadirlar. AB Ullkelerinde
kafes sistemlerinde yetistirilen tavuklar Avusturya
(% 30), Isvec (% 39) ve Hollanda (% 47) da
oldugundan kismen daha azdir. Yumurtaci
tavuklar Ispanya, Macaristan, italya ve
Yunanistan'da bluytk codgunlukla kafes
sistemlerinde tutulmaktadirlar. AB Uye Ulkesi
olmayan Isvigre, simdiden geleneksel kafes
sistemini yasaklamis ve sonug olarak bttin
tavuklar alternatif sistemlerde tutulmaktadirlar.

Yumurtaci Tavuklar Icin Refah Mevzuati

Ticari yumurtaci tavuklarin refahini gelistirmek
icin Avrupa standartlari AB Direktifinde
(1999/74/AB Direktifi) belirlenmistir. 2012 yilina
kadar, AB'deki bitlin geleneksel kafeslerin yerini
zenginlestirilmis kafesler veya alternatif kiimes
sistemleri almis olmalidir. Zenginlestirilmis
kafeslerde, her bir tavuk basina 750 cm? alan,
bir tlinek, bir folluk ve altlik vardir. Ginimuzde,
yumurtaci tavuklar AB tarafindan tavuk basina
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en azindan 550 cm? alan saglanan geleneksel
kafeslerde tutulmaktadirlar. Bu bir AB direktifi
kurali olup ve ulkelerin daha siki yasalarina izin
verilmistir. Bu durum Avusturya, Almanya ve
Isvec'te gériilmektedir (Berg ve Yngvesson,
2006). Hollanda'da bitin kafes sistemlerinin
yasaklanmasi konusu tartisiimaya baslanmistir
(2007 Yaz Aylari). Temel refah bilesenlerini
tanimlamasi igin bu makalede AB direktifi esas
olarak alinmistir. AB'nin diizenleme yapmak igin
tavuk basina izin verilen alan, kafeslerin
zenginlestirilmesi ve uygun gaga kesimi temel
bilesenleridir. Bunun yani sira, bilim adamlari
bastirilan dodgal davranislari, tiy dokimuin
tetiklenmesini, kanibalizm, yaralanmalar,
osteoporozis ve sayl azaltma konusunu hala
tartismaktadirlar (Mazzuco, 2007).

ABD'de bazi fast food zincirleri kendi
tedarikgilerinden kiimes yogunlugu konusunda
en dusiUk standartlar talep etmektedirler. 2008
yilinda, Birlesmis Yumurta Ureticileri (United
Egg Producers-UEP) tavuk basina en az 430
cm? alan olan kimes yodunlugunu
gercgeklestirmek icin gonulll bir sertifika programi
baslatacaktir. Kanada'da uygulanan kanunda
ayni yogunlugu tavsiye etmektedir. Brezilya'da
kanath refahi konusunda mevzuat yoktur
(Mazzuco, 2007).

Genellikle, Asya ve Gliney Amerika ulkelerinde,
yumurtaci tavuklarin tamaminin refahini
dizenlemek igin higbir yasanin olmadigi
belirtilebilir. Envanterler (Van Horne ve Bondt,
2005) Hindistan, Ukrayna ve Brezilya'daki
tavuklarin, tavuk basina 300 ile 400 cm? alana
izin verilen kafeslerde tutulmakta oldugunu
gostermistir. Ciftgiler, kafes basina en yiksek
gelir getirdigi icin en ekonomik olarak bu
yodunlugu secmektedirler. Amerika'nin
hesaplamalarina goére (Bell, 2000) tamamen
ekonomik kosullarda, tavuk basina verilen 350-
400 cm? alanin ABD'li yetistiricilere en yiiksek
gelir sagladigini gostermistir.

Gaga kesimi gibi yaralanmalar, hala yillardir
tartisilmaktadir. Yumurtaci tavuklarda gaga
uygulamalar AB'nde dizenlenmistir. Ty yolmayi
ve kanibalizmi énlemek igin AB, lye devletlere
gaga kesimi icin 10 giinden daha kliglk yasta
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civcivlere nitelikli personel tarafindan
gerceklestirmek kosuluyla izin verebilir. Bunun
yani sira, Avrupa icinde Ulkeler arasinda hem
yasalar hem de pratikte blylk degisiklikler
vardir (Fiks van Niekerk ve Jong, 2007). Gaga
kesimi Isveg, Norveg ve Finlandiya'da tamamen
yasaklanmistir. Gaga kesimi Avusturya, Belgika,
Danimarka, Almanya, Hollanda, Isvicre ve
ingiltere'de tam anlamiyla uygulanmaktadir.
Avrupa'nin pek ¢ok Giliney ve Dogu bdlgesi
tlkelerinde érnedin Fransa, Italya, Polonya,
Macaristan ve Ispanya'da yalniz AB'nin
1999/74/AB Konsey Direktifinin temel
gereksinimleri uygulanmaktadir.

Yumurta Ve Yumurta Uriinlerinin Ticareti

Yumurtanin Dlinya ¢apinda ticareti cok sinirlidir.
2004 yilinda, yumurta dinya pazarinin yalniz
%?2'sine ulastidi belirtilmistir (Windhorst, 2006).
Hollanda (Diinya ticaretinin % 26'sini), ispanya
(% 10), Cin (% 8), Belgika (% 8) ve ABD (%
7) ana ihracat yapan Ulkelerdir. Yumurtalarin
cogunlukla Avrupa icinde bdlgesel olarak bir o
kadar da Asya Ulkelerinde ticareti yapilmaktadir.
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Taze yumurta ticareti yaninda bazi yumurta
drinlerinin ticareti de vardir. Yumurta tozu
ticareti 6zellikle artmaktadir. Yumurta tozu uzun
bir stire depolanabilmektedir ve disik nakliye
maliyetleri gerektirmektedir. Yakin gelecekte
yumurta tozunun distk maliyet olan Ulkelerde
Uretilebilecedi ve gelismis Ulkelerin gida sanayine
(firin, pasta ve sos fabrikalarina) ihrag
edilebilecedi beklenmektedir (Tacken ve ark.,
2003).

Uretim Maliyetleri

Yumurta ve yumurta Urinlerinin ticareti bayik
cogunlukla tretim maliyetlerinin farklihgindan
etkilenmektedir. Van Horne ve Bondt (2006)
yumurta Ureten Ulkeler arasindaki Gretim
maliyetleri farkhhklarini analiz etmiglerdir. Bu
calismada, AB'nin disindaki durumu érneklemek
icin ABD ve Brezilya'da segilmistir. 2004 yilinda,
Brezilya'daki Uretim maliyetleri % 40 daha
dusikken, ABD'de yumurta Gretim maliyetleri
Hollanda'dan % 30 daha disuktir. Sekil 6'da
maliyet bilesenleri analiz edilerek verilmistir.
ABD ve Brezilya'da Uretim maliyetleri yem (yem
hammaddesinin bdlgesel olarak temin edilmesi)
fiyatlarinin daha disik olmasi nedeniyle
cogunlukla daha dasiktlr. Bunun yani sira, hem
Uretim maliyetlerinin her iki Glkede yasalar ve
mevzuat dizeyinin daha disik olmasi nedeniyle
toplam maliyeti distrmektedir. Daha 6zel olarak
ise a) kimes gereksinimleri ile iliskin yasanin
olmayisi (AB'de en azinda 550 cm? alana karsin
350 ve 400 cm? arasinda tavuk basina alan
saglanmasi), b) hayvan yemlerine et ve kemik
unu kullanimi igin izin verilmesi ve c) gaga
kesimi konusunda yasanin olmayisi gdsterilebilir.

Sekil 6: 2004 yilinda Hollanda, Almanya, Fransa,
Ispanya, Polonya, ABD ve Brezilya'da ciftlik
duzeyinde yumurta (kg yumurta basina eurocent)
icin tretim maliyetleri
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Yumurtaci Tavuklar Icin Kiimes
Sistemlerinin Uretim Maliyetleri Ile
Karsilastirilmasi

Genellikle yumurtaci tavuklar igin Uretim
maliyetleri ve alan standardi arasinda iligki vardir.
Sekil 7'de dinyanin farkli béltimlerinde yumurtaci
tavuklar icin maliyetler ve alan standardi arasinda
iliski gozden gecirilerek verilmistir. Bu
hesaplamalar, Hollanda'daki zenginlestirilmis
kafeslerin muhtemel yasadinin etkisini
dederlendirmek igin yapiimistir (Van Horne ve
ark., 2007). Eger zenginlestirilmis kafesler
Hollanda'da 2012 yilina kadar tek tarafli
yasaklanmasaydi, yumurtaci tavuklarin tamami
hayvan basina en distik 1111 cm?/kanatli alan
olan ciftlik sistemlerinde tutulmus olacakti. 2003
yilindan beri, AB'deki yumurtaci tavuklar en
azindan 550 cm? alan saglanirken ve 2012
yilindan sonra tavuk basina en azindan 750 cm?
alan olan zenginlestirilmis kafeslerde tutulacaktir.
ABD'de 2008 yilinda yurirlige konan goéndllu
kurallar ile 430 cm?/tavuk basina alan seklinde
uygulanmaktadir. Dinyanin diger Ulkelerinde,
tavuklar cogunlukla tavuk basina 300 ile 400
cm? alan saglanan kafeslerde tutulmaktadir.
Yumurtalarin tGretim maliyetleri, tavuk basina
kafesli kiimeslerde alanin arttigi zaman diinyada
dizey (350 cm?) ile ABD' de standart (430 cm?)
simdilerde AB'de en dustk dizey (550 cm?)
artacadi Sekil 7'de gosterilmistir. Zenginlestirilmis
kafes sistemlerinde (750 cm?), Alman
Kleingruppenhaultung (kiglk kafes) sistemi
(890 cm?) ve ciftlik/yogun altlik sistemleri (1111
cm?) gegcildigi zaman Uretim maliyetleri ileride
artacaktir.

Sekil 7: Hayvan refahi (genis cizgi; sol eksen)
maliyetleri ve tavuk basina (dar cizgi; sag eksen)
alan arasindaki iligki
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Yumurtaci Tavuklarin Refahi ile iliskili
Olarak Diinya Ticareti

Sofralik yumurtalarin uluslararasi ticareti bolgede
sinirli bicimde devam etmektedir. Bu ayrica likit
yumurta Urinlerinde de uygulanmaktadir. Bazi
yumurtalar yumurta tozu sekline
dontstarilmektedir. Yumurta tozunun uzun stire
tutulabilmesi ve nispeten nakliye maliyetlerinin
disuik olmasi nedeniyle bu Grintn uluslararasi
ticareti vardir. Bazi Ulkeler, 6rnegin Brezilya ve
Hindistan gibi, yumurtanin Gretim maliyetleri
AB ile karsilastirildigi zaman ¢ok daha dusuktir.
Bu durum yemin (yem hammaddelerinin bélgesel
olarak saglanmasi) daha ucuz olmasindan dolayi
ve hayvan refahi yasalarinin olmayisindan
kaynaklanmaktadir. Avrupa pazari simdilerde
Uretim maliyetlerindeki farki kapatmak igin
ithalat vergileri yoluyla, nakliye maliyetleri ile
birlikte korunmaktadir. Diger taraftan Avrupa'nin
satin aldigi yumurtanin fiyati hayvan refahi
Onlemleri sayesinde artmis ve ayni zamanda
AB, Dlinya Ticaret Merkezi (WTQO) goérismeleri
baglaminda ithalat vergisini azaltmak
niyetindedir. Bu durumda, gida sektéri igin
AB'nin disindaki UGlkelerden yumurta tozuyla
Avrupa'nin likit yumurta Grinini yer degistirmek
ekonomik olarak daha cekicidir. Sonug olarak,
Uclnci dlkelerden yumurta drunleri hayvan
refah standartlari AB'den dnemli 6lglide daha
dlislk olsa da satin alinabilecektir.

Sonug

Kanatli hayvan refahi pek cok diger bdlgeye
gore AB'de daha c¢ok yasalarla iliskilidir. Bu
ozellikle yumurtaci tavuklar icin gecgerli bir
durumdur. Bazi Uretici etiketleri hayvan refah
standartlarinin en disidk dizenlemelerinin
yukarisinda islemektedir. Ayrica gelismekte olan
Ulkelerde bazi ureticiler farkli derecede AB
dizenlemelerinin en dusuk dizeydeki
standartlarin Gzerine gikmayi basarmislardir.
AB'ne, gelismekte olan Ulkelerden kanatl
drtnlerinin ithalatinda hayvan refahi konusunda
kategorik ticari kisitlamalara sebep olmamalidir.
Kuzey Bati Avrupa cekirdek Uye Ullkeler grubu
tarafindan desteklenen Avrupa Komisyonu, AB
ve AB'nin ticaret yaptigi ortaklarinda hayvan
refahinin gelistirilmesi igin guclli bir istek
oldugunu belirtmistir (Avrupa Komisyonu,
2006b).

Cilt: 7 Sayi:
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AB c¢esitli yollarla hayvan refahina
odaklanmaktadir. AB Ulkeleri, Dinya
Organizasyonunun arasinda hayvan refahi
konusunda cgalisan bir gruba sahip olan Hayvan
Saghdi (OIE) icinde hayvanlar koruma konusunu
tartisan calisma grubunun arasindadir. Dinya
Ticaret Organizasyonu (WTO) anlasmasinin
altinda global ticarette veteriner hekimlikle ilgili
konular belirlenen standartlarin temeli olarak
Uluslararasi Salgin Hastaliklar Ofisi (OIE)
tarafindan kabul edilmistir. Simdilerde, Dinya
Ticaret Organizasyonu (WTO) yasal mesele
olarak o6rnegin ticarete sekte vurmasi nedeniyle
hayvan refahini acikca onaylamamistir. AB, Doha
Turu (Doha Road) altinda mizakerelerinde
gindemine hayvan refah konusunu bu konuda
son zamanlarda cok kulguk bir tartisma olmasina
karsin almistir. 2005 yillik toplantisindan beri
OIE Uye Ulkeleri, kesim, nakliye esnasinda
hayvanlarin korunmasi ve hastaliklarin kontroli
amaciyla hayvanlarin itlaf edilmesine iliskin
hayvan refahi igin genel ilkelerde anlasmistir
(OIE, 2004).

Bunun yani sira, tiketicilere daha fazla bilginin
saglanmasi igin etiketin ya goénulli ya da zorunlu
kullanimi sayesinde Ulretim standardinin
yukseltilmesi bir secenektir. Tlketicilere daha
sonra, hayvan refahi konularinda daha iyi
bilgilendirme segenekleri yapilabilir. Bu gibi
etiketlemenin amaci hayvan refahi standartlarini
AB'nin en distk dizeydeki isteklerinin Ustline
cikartmak icin hem kendi Ureticilerini ve hem
de yabanci Ureticileri tesvik etmeyi saglamak
olabilir. TUketicilere daha fazla bilgi etiketleme
yoluyla saglanmasina ilave olarak tlketiciler igin
fiyat farkini azaltan vergiler veya gimruk vergileri
gibi finans mekanizmalarini kullanma ihtimali
vardir. Batin d&lgulebilen performans
standartlarini kapsayan hayvan refahi
performanslarinin dayandidi Avrupa etiketi, vergi
veya gimruk vergileri uluslararasi ticaret yasalan
altinda tartismaya aciktir. Ciftlik hayvani Grinlerini
AB'ne ihrac etmek isteyen lreticilere karsi ayrim
yapildigi distintilmusse, bu gibi bir plan Dlnya
Ticaret Organizasyonu kurallar altinda meydan
okumaya aciktir. Onlemlere karsi cikma olasiligina
karsin ihracatci Ulkeler icin gereksinimleri
karsilamak ne kadar zor olsa da et pazari
yelpazesinde etiket veya verginin (sinir) beklenen
etkinligine baghdir.
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KUMES HAYVANLARINDA KIRMIZI TAVUK BITI

(Dermanyssus gallinae)

Vet. Hekim Cem KESKINDIL

Bayer Hayvan Saghdi, Pazarlama ve Teknik
Hizmetler Mudura

Epidemiyoloji ve Avrupa'daki prevalans

Dermanyssus gallinae bir diger adiyla kirmizi

tavuk biti ddénemsel olarak sabit bir kan emen
ve evcil kimes hayvanlarinda 6zellikle yumurtaci
tavuklarda goérilen bir gece parazitidir (Resim 1).

Resim 1. Olgun doymus akar (Dermanyssus
gallinae)

Kirmizi tavuk biti, Avrupa ve bircok deniz asiri
Ulkede Uretim sistemlerindeki yumurtaci tavuklar
etkiler. Enfestasyonlarin varligi Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Fransa, Almanya, Irlanda, italya,
Hollanda, Norveg, Polonya, Rusya, Isveg, Isvicre,
Ingiltere, eski Yugoslavya ve Arjantin, Avustralya,
Kanada ve ABD'den bildirilmistir (Nordenfors,
2000). Dermanyssus gallinae, Avrupa'da
yumurtaci tavuklarda gérilen ekonomik anlamda
en 6nemli parazit olarak ele alinmaktadir.
Prevalansinin ve ekonomik édneminin Avrupa
Ulkelerinde artmakta oldugu bildirilmektedir

(Chauve, 1998; Nordenfors, 2000).

Dermanyssus gallinae akari, ciftlesip
yumurtalarini biraktigi, tavuklarin bulundugu
ortamlarda gizlenir. Modern kafesli kiimeslerde
bu gizlenme yerleri kafes telleri, yan ekipmanlar,
metal boélgeler, yem yollari veya tasima kayislari

olabilir (Resim 2).

Resim 2. Enfestasyondan sliphelenildiginde
tavuklarin yakininda bulunan toz ve akar kiimeleri
dikkatli bir sekilde saptanmalidir.

Geceleri, akarlar kanatlilardan kan emmek igin
gizlenme yerlerini terk eder. Beslenmek igin
kanatllarda sadece 0.5 ile 1.5 saat arasi kalmasi
yeterlidir. Nimf asamasinda gelisme igin daha
fazla kana ihtiyac vardir. Disiler genellikle 4 ila
8 yumurtadan olusan yeni yumurta kiimeleri
olusturmak igin yine kanla beslenmeye ihtiyag
duyarlar.

Toplam yasam siresi, bir larva ve iki nimfal
asama dahil en uygun sartlar altinda bir hafta
iginde (5.5-7 glin) tamamlanabilir (Grafik 1).
Yumurta, larva ve nimf gelisimi icin 15-35°C

sicaklik ile %60 ve Uzeri nisbi nem ideal ortami
olusturur.
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Grafik 1. Dermanyssus gallinae yasam siklusu

Klinik belirtiler ve ekonomik zararlar

Klasik kitaplarda kiimeste yogun Dermanyssus
gallinae enfestasyonu sonucu tavuklarda gériilen
klinik belirtiler, kanatlilarda irritasyon ve
huysuzlanma seklinde anlatilmaktadir. Yiksek
sayida akarin beslenmesi anemiye ve hatta bazi
vakalarda o6lime dahi yol agabilir. Dermanyssus
gallinae ayrica, Salmonella spp. (Zeman ve ark.,
1985), Erysipelothrix rhusiopathiae (Chirico ve
ark., 2003), Dogu Equine Ensefalomiyelitis virusu
(Durden ve ark., 1993) gibi bakteriyel ve viral
hastaliklarin bulasmasinda da potansiyel bir
vektordur.

Dermanyssus gallinae infestasyonunun neden
oldugu klinik belirtiler yumurta tretim tesislerinde
ekonomik zarara yol acar. Yumurta tretimi diser
ve gunlik kayiplar artar. Van Emous (2005)
tarafindan yapilan bir arastirmada kirmizi tavuk
bitinin Avrupa Birligi yumurta endistrisinde 130
Milyon Avro'luk zarara neden oldugu ve tavuk
basina kaybin yaklasik 0,43 Avro oldugu
bildirmistir.

Yumurta Uretim tesislerinde agir Dermanyssus
gallinae enfestasyonu ile ilgili diger zararlar
arasinda otomatik tasima kayisi yolunda
yumurtalari catlatmasi ve akarin neden oldugu
yumurta kabugu Uzerindeki kirmizi lekeleri de
icermektedir. Boylece yumurtalarin kalitesi diser.
Bunlardan baska akarin kiimeslerde galisan
personele de saldirdidi, irritasyon ve dermatite
neden oldugu bilinmektedir.

Ciftlikten ciftlige bulasma kontamine yumurta
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viyollleri, yumurta ve transport ekipmanlarn
nedeniyle olabilmektedir. (Resim 3.) Yine bunlarin
yaninda kemirici hayvanlar ve kuslar da akarin
bulasmasinda rol oynar.

Resim 3. Kirmizi tavuk biti, yumurta viyollerinin
altina saklanarak diger ciftliklere bulasmada rol
oynayabilmektedir.

Mevcut Kontrol Stratejileri

Kimeslerde Dermanyssus gallinae'ye karsi
kontrol stratejilerinin en dnemlisi kiimesin
yeniden doldurmadan &6nce bir sire bos
birakilmasidir. Ancak akarin 9 ay ve daha fazla
bos kiimeste canh kalabildigi unutulmamaldir.
Bu bos birakma periyodu sliresince en azindan
akar yukind azaltmak amagli, kiimes mekanik
olarak temizlenmeli ve sonra fiziksel olarak
dezenfekte edilmeli (sicak buhar) veya akarisit
etkisine sahip bir pestisit kullanilarak kimyasal
olarak dezenfestasyon islemi yapilmalidir. Yeniden
doldurma 6ncesinde bos kiimes akarlardan
arinmis olmalidir. Bos birakma periyodu siresinde
hayatta kalmayi basarmis akarlar, temizlenmemis
calisan ekipmanlari, yabani kuslar veya fareler
gibi unsurlar tarafindan mekanik olarak ortama
giren yeni akarlar reenfestasyonlara sebep
olabilir. Midahale gerektiren bir Dermanyssus
poplilasyonunun olusmasi genellikle birkag ay
alir (Heine, 2004).

Broyler Uretiminde, Uretim dongisi midahale
gerektiren bir dizeyde Dermanyssus
popllasyonunun meydana gelmesi igin gok
kisadir, fakat yumurta Utretiminde birkag aylk
Uretimden sonra Dermanyssus popilasyonu,
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gozle gorillr dizeyde saglik problemlerine ve
ekonomik zarara yol acan ve dolayisiyla
mudahale gerektiren bir dlizeye ulasir (Heine,
2004).

Gecgmiste, dolu bir yumurtaci tavuk kiimesinde
bos bir kimeste kullanilmak Uzere gelistirilmis
olan pestisitlerin kullanimina Avrupa'daki bazi
saglik otoriteleri tarafindan mecburen g6z
yumulmus, kullanilan kimyasallarin hedeflenen
hayvan saglidi, yumurta ve tavuk etinde insanlar
tarafindan tiketiminde risk olusturabilen rezidi
ile ilgili veri azhgr g6z ardi edilmistir. Ancak
2000'li yillarda birgok Avrupa ulkesinde bos
kimeslerde kullanima uygun pestisitlerin yeterli
degerlendirme yapilmaksizin yumurtaci tavuklarla
dolu kimeslerde kullanilmamasi gerektigi
konusunda biling olusmaktadir. Ancak son yillara
kadar bu tir bir uygulama icin onaylanmis
kimyasal bir Grtin bulunmadigindan; yumurtaci
tavuklarla dolu kiimeslerde onaylanmamis
pestisitlerin yasadisi kullaniminin devami s6z
konusu olmustur (Nordenfors, 2000; Liebisch
ve Liebisch, 2001). insan ve hayvan saghgi
acisindan tehlikeli olan bu pestitisitlerin kirmizi
tavuk biti micadelesinde bilimsel olarak
kanitlanmis bir dozunun olmamasi sebebiyle
gelisiguzel doze edilmesi sonucu direng
vakalariyla da karsilasilabilmektedir.

Ancak son yillarda Keita ve ark. (2006) ile
Kihling ve ark. (2006) tarafindan hem tavuklar
hem de insan saghdi acisindan son derece glivenli
olan (EMEA tarafindan yumurtada kalinti stresi
"0" gun olarak belirlenmistir), %50'lik foksim'in
(Sebacil Byemite-Bayer) icinde tavuk bulunan
saha sartlarindaki kiimeslere bir hafta arayla 2
kez, 2000 ppm dozda uygulanmasinin ardindan
49 gln slreyle %97-99'luk etkinlik saglandigi
bildirilmistir.
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BROYLER RASYONLARINDA KARNITIN

KULLANIMI

Hande 0ZCELiK', Sakine YALGIN?

% Dr.; Mistav Ilag-Ankara; 2 prof. Dr. Ankara
Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali-Ankara

Artan Dinya nifusu daha fazla hayvansal gida
dretimini zorlayarak, daha biyuk sirdlerin
yetistirilmesini ve daha yogun dretim tarzini
yasama gecirmistir. Insanlarin hayvansal gida
gereksiniminin karsilanmasinda tavukguluk
sektdrinin dnemi tartisiimaz bir boyut almistir.
Tavukguluk sektdrd; Gretim kayiplarini
azaltabildigi, kalitesini artirabildigi dlgiide basarih
olur. Hayvansal Urilnlerin miktar ve kalitesini
ylUkseltmek, hayvanlari saghkh tutmak ve elde
edilen Grdnin birim maliyetini daha disuk dizeye
indirmek amaciyla tretim sirecinde bir takim
calismalari yapmak zorunlulugu ve sorumlulugu
arastiricilarin goérevleri arasindadir.

Yemlerin, tavuklarin sindirim sisteminden gegisi
4-12 saat gibi oldukga kisa bir zaman dilimi
icerisinde olmaktadir. Bu nedenle bazi besin
maddelerinden dizeyde
yararlanabilmektedir. Ayrica, tavuklar tikettikleri
yemler ile insan gidasina da ortaktirlar. Tim bu
Ozellikler yem hammaddelerinin dolayisiyla
karma yemlerin daha rasyonel kullaniimasini
gindeme getirmis, alternatif yem maddeleri ve
yem katki maddeleri arayisini hizlandirmistir.

sinirli

Yem katki maddelerinden karnitin, rasyonlara
katilarak kanathlarin gelismesinde, verimlerinin
artinlmasinda, metabolik hastaliklara karsi direng
olusturmada hatta bazi metabolik hastaliklarin
sagaltiminda endike olabilecegi yaninda badisiklik
sisteminin glgclendirilmesinde ayrica organizmada
bazi metabolik ve fizyolojik aktivitelerde rol

Cilt: 7 Sayr:

oynayabilecedi yonlyle alternatif yem katki
maddeleri arasinda yer almaktadir.

Karnitin

Karnitin (3-hidroksi-4-N-trimetilaminobdtirat)
kuarterner bir amindir. Vitamin benzeri maddeler
icerisinde yer alir. Islevsel olarak vitamine benzer
yobnleri olmasina karsin vicutta sentez
edilebildiginden tam bir vitamin 6zelligi tasimaz.
Yapisal olarak aminoasitlere benzemekle birlikte
proteinlerde bulunmadigindan gercek bir
aminoasit olarak da kabul edilmez. Yiksek
miktarda kirmizi etlerde ve kiimes hayvanlarinin
etlerinde bulunur. Bitkisel kaynaklarda miktari
6nemsizdir (Baumgartner ve Blum, 1997a).

Karnitinde "L" formu fizyolojik karnitin olarak
tanimlanmis olup, insan ve hayvan
beslenmesinde 6énemlidir. "D" formu "L"
formunun etkilerini inhibe eder ve hatta yiksek
dozlarda toksik de olabilir (Baumgartner ve
Blum, 1997a).

Metabolizmasi

Karnitinin yemlerle alinmasinin yani sira viicutta
da sentezlenmesi s6z konusudur. Karnitin
biyosentezi igin lizin, metiyonin ve kofaktor
olarak da askorbik asit, nikotinik asit, vitamin
B6 ve demir (Fe**) gereklidir. Yemlerle alinan
karnitin, aktif transport mekanizmasi ile
duodenum ve jejunumdan emilir. Pik plazma
konsantrasyonuna emilimden 3 saat sonra ulasir.
Karnitinin buyiuk c¢ogunludgu karacigerde
sentezlenmektedir. Karnitinin sentez isleminde
metil grubu metiyoninden saglanirken, karbon
zincirleri ve azot gruplari lizinden
karsilanmaktadir. Askorbik asit, karnitin ve
steroid hormonlarin sentezinde etkili olan
hidrolazlarin kofaktori olarak gérev yapmaktadir.
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Bu nedenle rasyondaki askorbik asit
yetersizliginde karnitin vyetersizligi
olusabilmektedir. Karnitin sentez
basamaklarindan -bitirobetaine kadar olan
asamalar bircok dokuda -bitirobetainden
karnitine déntsim basamadi ise sadece
karaciger, bobrek ve beyinde olmaktadir.
Neonatal dénemde sentez gok dusik dizeyde
iken, bu donem sonrasinda sentez artmaktadir
(Carroll ve Core, 2001; Zeyner ve Harmeyer,
1999).

Karnitinin az bir kismi organizmada yikima ugrar.
Vicuttan uzun surede fakat stirekli olarak serbest
ve gogunlukla asetil karnitin olarak atilir. Viicuttan
atihmi baglica idrar ile olmaktadir. Memelilerde
slttle de ylksek miktarda atilir. Bobreklerde
olusan karnitinin codu (%90 dizeyinde) geri
emilir. Karnitin, vicutta asir miktarda serbest
yag asitlerin viicutta atiimasinda rol oynadigindan
boébrekten geri emilim orani, tiire gére degisiklik
gosterdigi gibi hayvanlara verilen rasyonlarin
yag veya proteince zengin olmasi veya vicutta
lipolizin yogun olarak sekillenmesi durumunda
vicudun gosterdigi bir tepki sonucu artar
(Baumgartner ve Blum, 1997b).

Biyolojik Fonksiyonlari

L-karnitin vitamin benzeri bir etkiye sahip olup
lipit katabolizmasinda ve enerji Uretimini de
iceren bir ok metabolik faaliyette gorev
almaktadir. Baslicalari (Baumgartner ve Blum,
1997b; Coskun, 1999; Zeyner ve Harmeyer,
1999; Walter, 2000; Carroll ve Core, 2001):

e L-karnitin 12 karbondan daha uzun zincirli
yag asitlerinin mitokondri ic membranindan
matrikse tasinmasini sadlayarak bunlarin
enerji igin dederlendirilmesine yardimci
olmaktadir.

e Karnitin membran stabilizatéraddr. Hicre
membraninin olusmasi ve korunmasinda rol
ahr.

e Karnitin, organizmanin dayanikliliginin
artirlmasinda rol oynar. Yag oksidasyonunun

artisi ile yagin hizli bir sekilde tasinmasina
olanak verir. Boylelikle vicut adirlik kaybinin
onlenmesi ve dayanikliigin artmasinda etkili
olmaktadir.

e Karnitinin immunkompetansin artiriimasinda
rolt vardir. Son yillarda yapilan galismalarda
L-karnitinin spesifik antikor Uretimini artirdigi
yolunda gozlemler bulunmaktadir.

e Karnitin dalli zincirli aminoasitlerin (I6ysin,
izoldysin, valin) metabolizmasina yardimci
olmakta, bu aminoasitlerin oksidasyonunu
stimule etmektedir.

e Karnitinin peroksimal yag asidi oksidayonunda
roll vardir. Peroksizomlardaki B-oksidasyonla
¢ok uzun zincirli yag asitlerinin (22 karbondan
daha uzun) zincir uzunluklarini kisaltir. Karnitin
zincir uzunluklari kisalmis bu yag asitlerini
mitokondriyal B-oksidasyon igin
peroksizomlardan matrikse tasir.

e Karnitin, acil gruplar yakalayicisi gibi hareket
eder. Acil CoA metabolizmasinda bir defekt
oldugunda veya acil CoA olusup daha ileri
metabolize edilemedigi durumlarda acil
gruplar karnitin tarafindan tutulur. Mitokondri
icinde agil CoA/CoA oranini sabit tutarak
tampon gorevi yapar. Acgil CoA esterlerinin
mitokondri matriksinde birikmesi, hiicrede
toksik ve bazi enzimler Uzerinde inhibitor
etkiye sahiptir. Karnitin acil CoA esterleri ile
karnitin esterleri yaparak onlari vicutta
uzaklastirir ve toksik etkilerinin énline geger.

Ayrica karnitin;

e Serbest karnitin havuzunun olusturulmasinda,
e ATP biriktirilmesinin saglanmasinda,
o Amonyak detoksifikasyonunda,

e Spermatogenezis ve sperm motilitesinin
saglanmasinda,

e Kalp fonksiyonlarinin dizenli bir sekilde
calistinrlmasinda,

e Trigliserid ve kolestrol
distrilmesinde,

seviyesinin
e Piruvat dehidrogenazin inhibe edilmesinde,

e Aminoasit, piruvat ve keton cisimciklerinden
enerjinin saglanmasinda rol alir
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Cizelge 1. Bazi bitkisel ve hayvansal trUnlerin L-karnitin dizeyleri, mg/100 g

Uriin L-Karnitin Uriin L-Karnitin
Sigir eti 64 Et kemik unu 10
Tavsan eti 21 Arpa 0,7
Tavuk eti 7,5 Misir 0,5
Inek siti 2,0 Bugday kepedi 1,5
Yumurta 0,8 Soya kispesi 1,5
Balik unu 8,5-14,5 Aycicegi kispesi 0,5

Yag asitlerinin yetersizligi ve fazlaliginda karnitine
olan gereksinim artmaktadir. Yag asitlerinin
yetersizliginde viicutta depolanmis lipidlerin beta
oksidasyon orani arttigindan kaslar ile
karacigerde karnitine olan gereksinim artar. Yag
asitlerinin fazla olmasi durumunda ise, yag
asitlerinin bir b6limG vicutta birikirken asir
miktarda yag asitlerinin vicutta atilmasi sirasinda
detoksifikasyonun saglanmasi igin karnitine
gereksinim artar (Baumgartner ve Blum, 1997b).

Karnitin Eksikligi

Karnitin hem hayvanlar hem de insanlar igin
gereklidir. Endojen sentezi ve yemle birlikte
alinan miktariyla vicudun ihtiyacr karsilanir.
Yalniz asagidaki durumlarda ihtiyag, yem
hammaddesi ve sentez yoluyla karsilanmaz
(Baumgartner ve Blum, 1997b).

e Neonatal ddénem (biyosentez tam
gelismemistir)

e Stres kosullari

e Ylksek performans

e Guglu efor sarfi (yaris ve spor hayvanlari)
e Karnitin miktari disik yemlerin tiketimi
e Yagli yemlerin tuketimi

Karnitin eksiklikleri primer ve sekonder olarak
siniflandirilabilir. Primer eksiklik karnitin
biyosentezindeki kalitsal bozukluklar ile karnitinin
metabolizma ve tasinmasindaki bozukluklardan
kaynaklanir. Bunlar kaslarda yogun yag birikimleri
ve genel saglik sorunlari seklinde ortaya cikar.
Sekonder eksiklikleri, yetersiz karnitin alimlari,
karnitin biyosentezinin azalmasi, metabolizmada
asiri karnitin kayiplari veya endojen ihtiyacinin
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artmasindan kaynaklanir. Sekonder eksikliklerde
klinik ya da patolojik belirtiler gérilmemesine
ragmen verim disukligd s6éz konusudur
(Baumgartner ve Blum, 1997b).

Karnitin Kaynaklari

L-Karnitin hayvan tirlerinde ve gelismis bitki
tarlerinde bulunur. TGm yem ham maddelerinde
farkh miktarlarda bulunur. Bitkisel kaynakli yem
ham maddeleri ise cok az miktarlarda karnitin
icerir. Bazi bitkisel ve hayvansal Grinlerin L-
karnitin dizeyleri Cizelge 1'de verilmektedir
(Baumgartner ve Blum, 1997a).

Broyler Rasyonlarinda Karnitin Kullanimi

Gropp ve ark. (1994) ozellikle L-karnitin
sentezinin endojen gereksinimini karsilamada
yetersiz oldugu geng hayvanlarda rasyonlara L-
karnitin ilavesinin, yag asidi ve enerji
dederlendirilmesini artirarak, canh adirlik artisi
ve yemden vyararlanmayil olumlu ydnde
etkiledigini kaydetmislerdir.

Buyse ve ark. (2001), 17,8 mg/kg L-karnitin
kapsayan baslangic yemlerine ve 22,9 mg/kg
L-karnitin kapsayan bitirme yemlerine 100 mg/kg
L-karnitin ilavesinin erkek ve disi broylerlerde
performans, organ agirligi, plazma hormon ve
metabolit konsantrasyonlari lizerine etkisini
incelemislerdir. Broyler civcivler normal (30 °C)
ve disuk sicaklhkta (20 °C) tutulmuslardir.
Rasyonlara L-karnitin ilavesi normal sicaklikta
tutulan piliglerin abdominal yaginda azalmaya
neden olmustur. Dislik sicakliktaki broylerlerde
L-karnitin ilavesi kalp agirligi ve oranini ve
dolasimdaki plazma triodotronin
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konsantrasyonunu arttirmistir. Deneme
sonucunda karnitinin broylerlerin performansini
olumlu yénde etkilemedigi gézlenmistir. Fakat
arastiricilar, kalp agirhdinin canh agirhda oranini
arttirdigindan L-karnitinin broyler civcivlerde
metabolik hastaliklarinin insidansini azaltan
potansiyel bir madde oldudgu sonucuna
varmisglardir.

Rabie ve ark. (1997a), 18 glinlik broylerler ile
yaptiklari bir calismada; farkli diizeylerde protein
(%18, %20, %22) kapsayan rasyonlara 50
mg/kg L-karnitin ilavesinin performans Uzerine
etkisini arastirmiglardir. Otuz bes glin stiren bu
calisma sonucunda karnitin ilavesinin canli agirhk
artisi ve yemden yararlanma oranini olumlu
yonde etkiledigi kaydedilmistir. Ayrica abdominal
yag miktarn ve ylzdesi ile gogis etindeki ham
yag miktarinin karnitin ilavesiyle énemli élglide
azaldigi da rapor edilmistir.

Lien ve Horng (2001), 180 adet ginlik broyler
civcivler ile yaptiklan alti haftalik arastirmada,
rasyona 160 mg/kg karnitin katkisinin biyime
performansi, karkas o0zellikleri, bazi kan
parametreleri ve yag asidi oksidasyonu ile iliskili
olan enzim aktiviteleri Uzerine etkilerini
beliflemislerdir. Arastirma sonucunda rasyonlara
karnitin ilavesinin canli
agirhk artisi, yem
tiketimi, yemden
yararlanma orani,
karaciger adgirhigi ve
abdominal yag adirhgi
bakimindan istatistik fark
olusturmadigini
gbzlemlemiglerdir.
Rasyonunda karnitin
bulunan grupta, serum
triacgilgliserol ve
esterlesmemis vyag
asitleri kontrol grubuna
gbre daha duslUk
(p<0.05) bulunmus, F__I‘r_-;-y,;:;%
karnitinin serum - o
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kolesterol, fosfolipid ve lipoprotein dlzeyleri
Uzerinde etkisiz oldugu belirlenmistir. Broylerlerde
karnitin ilavesi yag asidi transport oranini
arttirdigindan boylece serumda esterlesmemis
yag asidi ve triacilgliserol miktarinda azalmaya
neden olmustur. Rasyonunda karnitin bulunan
grupta karnitin palmitoyl transferaz aktivitesi,
kontrol grubununkinden daha ylksek
bulunmustur (p<0,05). Bununla birlikte karnitin
ilavesi B-hidroksi acil-CoA dehidrogenaz, acil-
CoA dehidrogenaz veya enoyl-CoA hydratase
aktiviteleri etkilememistir. Arastiricilar, karnitinin
yag asidi tasinmasini arttirdigini, performans ve
karkas ozelliklerini ise etkilemedigini
bildirmislerdir.

Broyler rasyonlarina 25, 50, 75 ve 100 mg/kg
dizeylerinde karnitin ilave edilerek yapilan bir
calisma sonunda (Xu ve ark., 2003) canh agirlik
artisi ve yemden yararlanmanin etkilenmedigi
bildirilmistir. Buna karsin s6zu edilen karnitin
diizeylerinin abdominal yag miktarini azalttig
(p<0.05) gozlenmistir.

Rabie ve ark. (1997b), 18 glinlik broylerler ile
yaptiklari calismada, rasyonlara katilan 0, 50,
100 ve 150 mg/kg dlizeylerindeki karnitinin
broylerlerde performans, karkas randimani,

temas ettigi

h er yiizeyi
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abdominal yag ve karkas bilesimi Gizerine etkisini
arastirmislardir. Rasyonlarda karnitin bulunmasi,
denemenin birinci ve ikinci haftasinda canh
adirlik artisini 6nemli 6lglide olumlu etkilemistir.
Karnitin ilavesi ile 46 glinlik broylerlerde
abdominal yag adirligi ve yutzdesi 6nemli
derecede azalmistir. Arastirmacilar, karnitinin
olumlu etkilerinin hayvanlarin yasina bagh
olabilecegini bildirmisler ve 50 mg/kg karnitin
ilavesinin etkili oldugunu kaydetmislerdir.

Rodehutscord ve ark. (2002) yaptiklari bir
calismada, broyler rasyonlarina 80 mg/kg karnitin
ilave ettikleri galismalarinda
broylelerin performansinda
istatistik bakimdan 6nem
tasiyan bir degisiklik
gobzlemlememelerine karsin,
biyimenin ve yemden
yararlanmanin yaklasik % 5
dizeyinde olumlu ydénde
etkilendigini saptamiglardir.

Rabie ve Szilagyi (1998),
farkh dizeylerde metabolize
olabilir enerji (3230, 3062
ve 2979 kca/kg) igeren
rasyonlarla beslenen 18
gunlik broylerlerde 50
mg/kg karnitin ilavesinin beg
haftalik slre sonunda
biylime performansi ve
karkas dederleri Uzerine
etkisini arastirmislardir.
Calismanin ilk iki haftasi
suresince karnitin ilavesinin
canh agirlk artisi ve yemden
yararlanma oranini olumlu

artmis, abdominal yag miktari ve ylzdesi
azalmistir. Denemenin ikinci haftasi stiresince
rasyona L-karnitin ilavesi ile rasyondaki enerji
dlizeyi arasinda canh adirlik artisi ve yemden
yararlanma orani bakimindan dnemli iligki
kaydedilmistir.

Broyler rasyonlarinda 50 mg/kg karnitini yalniz
basina ve askorbik asitle birlikte yiksek (34-36
°C) ve normal (24 °C) sicaklik sartlarinda
kullanilarak yapilan bir calisma sonunda (Celik
ve Oztiirkcan, 2003), yiksek sicaklikta karnitin,
askorbik asit ve karnitin+askorbik asit ilavesinin
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"Kalitesi ile tercih edilen
gkipmanlara fmza atabilmek,
kendimizle birlide
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misterilerimizin yiiziinin
taima giilmesini saglamak..."
1975 yilinda bu hedefle

yola giktik. Tag Ostiine tag
koyarken bizi hedefimize
ulastiracak formiilden hig
sasmadik. Tiim diimyada kalitesi
Ve Gesitiiigiyle tercih edilen
gkipmaniar drettik, Bugiin,
deferl migterilerimizin

de katkilanyla daha biyik

* hedeflere dogru ik gunkd”
heyecania yol alyoruz.
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yonde etkiledigi belirlenmistir.
Yemden yararlanmanin
denemenin doérdincu
haftasinda da olumlu yoénde

etkilendigi gozlenmistir.
Karnitin ilavesiyle gégis ve
but eti agirhgi 6nemli dlgude
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canh agirhik artisini 6nemli derecede artirdigi
bildirilmistir.

Cakir ve Yalgin (2007), disuk ve normal enerji
dizeyli rasyonlara karnitin ilavesinin broylerlerin
performans, karkas parametreleri ve bazi kan
parametreleri Gzerine etkisini belirlemek Gzere
bir calisma yapmislardir. Calismada toplam 288
adet gunluk broyler civciv (160 erkek ve 128
disi) her biri 72 civcivden (40 erkek ve 32 disi)
olusan 4 deneme grubuna rast gele ayrilmis ve
her bir grup 4 alt gruba bolinmdustir. Rasyonlar
dusuk (2800-3000 kcal/kg metabolize olabilir
enerji, sirasiyla broyler blylitme ve gelistirme
yemlerinde) ve normal (3000-3200 kcal/kg
metabolize olabilir enerji sirasiyla broyler
biyitme ve gelistirme yemlerinde) enerji
dlizeyine sahip olacak sekilde dizenlenmistir.
Karnitin 100 mg/kg dlzeylerinde ilave edilmistir.
Karnitin ilavesi canl adirlik, canli agirlik artisi,
yem tlketimi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, kalp, tash mide ve abdominal yag
agirhiklarini istatistik 6nem tasiyacak diizeyde
etkilememistir. Distlk enerji dlizeyli rasyonlara
karnitin ilavesi sonucunda karaciger agirligi
(p<0.01), bursa Fabricius agirhigi (p<0.05) ve
bursa Fabricius oraninin (p<0.05) arttidi
belirlenmistir. Gruplar arasinda kan parametreleri
bakimindan istatistik Gnem tasiyacak bir farkhlik
olusmamistir. Rasyonlara 100 mg/kg dlizeyinde
karnitin katilmasinin broylerlerin performansi
ve immun sistemi lGzerinde 6nemli dizeyde
olumlu bir etki olusturmadigi kaydedilmistir.

Ozcelik ve Yalcin (2004), rasyonlara L-karnitin
ve sodyum humatin birlikte veya ayri
katilmalarinin broylerlerde bazi verim 6zellikleri
Uzerine etkilerine belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada toplam 288 adet glunlik Ross 308
erkek broyler civciv kullanmiglardir. Deneme
her biri 72'ser civcivden olusan 1 kontrol, 3
deneme olmak Uzere toplam 4 grup halinde
yurattlmustiar. Gruplarin her biri 18 adet civciv
iceren 4 tekrar grubuna ayrilmistir. Birinci, ikinci
ve Uglncld deneme gruplari rasyonlarina sirasiyla
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100 mg/kg L-karnitin, 2.5 g/kg sodyum humat
ve 100 mg/kg L-karnitin+2.5 g/kg sodyum
humat ilave edilmistir. Deneme 42 gin
strdirilmistir. Deneme sonunda gruplar
arasinda canh adirlik, canli agirhk artisi, yem
tiketimi, yemden yararlanma orani, mortalite,
karkas agirhidgi, karkas randimani, taslik agirlig
ve abdominal yag adirhdi bakimindan istatistik
agidan bir farklihk gérilmemistir. Rasyonlarda
L-karnitin, sodyum humat ve L-karnitin+sodyum
humat bulunmasi, 42 glinlik deneme slresince
canl agirlik artisini kontrol grubuna gore sirasiyla
%°5.20, 5.55 ve 3.72 dizeyinde arttirmis, bir
kg canh agirlik artisi igin tiketilen yem miktarini
ise sirasiyla %6.10, 1.41 ve 6.10 dizeyinde
azaltmistir (p>0.05). Rasyonlarda L-karnitin
bulunan grupta karaciger ve yurek agirligi kontrol
grubuna goére daha dtisik (p<0.05) bulunmustur.
Deneme sonucunda broyler rasyonlarina L-
karnitin ve sodyum humatin birlikte ve ayri
katilmalarinin canh adirhk artisi, yemden
yararlanma, karkas randimani ve bazi kesim
6zellikleri
goézlenmemistir.

Uzerine olumsuz bir etkisi

SONUC

Karnitinin broylerlerde uzun zincirli yag asitlerinin
B-oksidasyonunu saglamak amaciyla kullanimi,
en yaygin kullanim alanini olusturmaktadir.
Endojen sentez ve yemlerle saglanan karnitin
hayvanlarin karnitin ihtiyacini karsilamaktadir.
Ancak metabolik ihtiyaglarin arttigi, karnitin
sentezinin yetersiz oldugu, rasyonla yeterli
dizeyde karnitin, lizin ve metiyoninin alinmadigi
durumlarda ve stres kosullarinda karnitin
kullanimi ile birgok olumsuz durumun 6énine
gecilebilmektedir. Sonug olarak karnitin, son
yillarda kanatli hayvanlarin gelismesi, metabolik
hastaliklara karsi direng olusmasi ve bazi
hastaliklarin 6nlenmesi, bagisiklik sisteminin
glclenmesi, organizmada bazi metabolik ve
fizyolojik olgularda rol oynamasi gibi 6zellikleri
nedeniyle yaygin kullanilan yem katki maddeleri
icerisinde yer almistir.
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Bagkanlik ve divan se¢imi
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Yonetim ve Denetim Kurulu raporlarinin okunmasi

Elestiri ve 6neriler
Yonetim ve Denetim Kurullarinin aklanmasi

Yeni biitgenin gortisiilmesi

Yeni Yonetim ve Denetleme Kurullar ile Haysiyet Divaninin segimi
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Bagirsak Biitiinl{igii icin Elanco!

Neden?

Ciinki, Elanco tiim diinyada,
zayif Bagirsak Biittinliigti kaynakh
problemlerin ¢oziilmesi i¢in

- teknik uzmanhgini

- kendine ait teshis yontemlerini

- diinyaca kanitlanmug triinlerini
sunmaktadir.

Bagirsak Butunlugu’nde diinya lideri
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